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Abstract of DE1 0207248 



The pressure medium accumulator has its 
interior divided into gas and liquid chambers 
(3,4) by a bellow-type separator (2), with a 
hydraulic connection (5) on the liquid chamber 
side. A drain valve (6) is provided in the 
hydraulic connection, with its shut-off 
component (7) sealed in a bore (10). A flow 
passage (1 1 ) is located in the hydraulic 
connection in such a way that with closing of 
the drain valve it is overtravelled by the seals 
(8,9) which seal the shut-off component in the 
bore. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Druckmittelspeicher 

Es wird ein Druckmittelspeicher mit einem Gehause (1) 
vorgeschlagen, dessen Innenraum durch ein Medientren- 
nungselement (2) in zwei Kammern (3, 4) unterteilt ist, 
wobei die erste Kammer (3) mit einem Gas und die zweite 
Kammer (4) mit einer Flussigkeit gefullt ist und wobei in 
einem hydraulischen AnschluB (5) ein Bodenventil (6) 
vorgesehen ist r das ein Befullen der zweiten Kammer (4) 
mit Flussigkeit ermoglicht und ein vollstandiges Entlee- 
ren der zweiten Kammer (4) verhindert, dessen SchlieB- 
korper (7) durch das Medientrennungselement (2) beta- 
tigbar ist und in einer im hydraulischen AnschluB (5) aus- 
gebildeten Bohrung (10) gefuhrt und mit mindestens ei- 
nem Dichtelement {8, 9) versehen ist, das gegen die Wan- 
dung der Bohrung (10) abdichtet, wobei im hydraulischen 
Anschlufc (5) mindestens ein Stromungskanal (11) ausge- 
bildet ist. 

Urn sowohl eine Beschadigung des Bodenventils als auch 
einen ungewollten Flussigkeitsaustritt zu verhindern und 
somit eine erhebliche Erhohung der Funktionssicherheit 
zu gewahrleisten, wird erfindungsgemaR vorgesehen, 
daB der mindestens eine Stromungskanal (11) im hydrau- 
lischen Anschlufc (5) derart angeordnet ist, daB er beim 
SchlieBen des Boden- (6) vom Dichtelement (8, 9) uber- 
fahren wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifit einen Druckmittelspeicher 
mit einem Gehause, dessen Innenraum durch ein Medien- 
trennungselement in zwei Kammem unterteilt ist, wobei die 
erste Kammer mit einem Gas und die zweile Kammer mit 
einer Fltissigkeit gefullt ist, sowie mit einem hydraulischen 
AnschluB, in dem ein durch das Medientrennungselement 
betatigbares Boden- bzw. SpeicherschlieBventil vorgesehen 
ist, das ein Befullen der zweiten Kammer mit der Fltissigkeit 
ermoglicht und im geschlossenen Zustand ein vollstandiges 
Entleeren der zweiten Kammer verhindert, dessen SchlieB- 
korper in einer im hydraulischen AnschluB ausgebildeten 
Bohrung gefuhrt und mit mindestens einem Dichtelement 
versehen ist, das gegen die Wandung der Bohrung abdichtet, 
wobei im hydraulischen AnschluB mindestens ein Stro- 
mungskanal ausgebildet ist. 

[0002] Ein derartiger Druckmittelspeicher ist aus der in- 
ternationalen Patentanmeldung WO 00/31420 bekannt Das 
Bodenventil des vorbekannten Druckmittelspeichers besteht 
aus einem elastischen Dichtelement, das beim SchlieBen mit 
einer in der Bohrung des hydraulischen Anschlusses ausge- 
bildeten konischen Ringflache zusammenwirkL Dabei er- 
folgt der SchlieBvorgang in zwei Phasen. In der ersten 
Phase, in der das unter Druck stehende Druckmittel am 
Dichtelement vorbei stromt, wird der SchlieBkorper des Bo- 
denventils durch das Medientrennungselement soweit nach 
unten gedriickt, bis das Dichtelement mit det konischen 
Ringflache in Kontakt kommt und den AustriU des Druck- 
mittels aus der zweiten Kammer verhindert In der darauf- 
folgenden zweiten SchlieBphase erfulit der SchlieBkorper 
die Funktion eines hydraulischen Kolbens, der durch den in 
der zweiten Kammer herrschenden Restdruck weiter nach 
unten verstellt wird. 

[0003] Weniger vorteilhaft ist bei dem vorbekannten 
Druckmittelspeicher anzusehen, das das Dichtelement wah- 
rend des SchlieBvorgangs unter Druck iiber eine metallische 
Dichtflache abgleiten muB. Das Dichtelement wird somit ei- 
nem erheblichen VerschleiB ausgesetzt, so daB seine Be- 
schadigung mit anschlieBendem Ausfall des Druckmittel- 
speichers droht 

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen Druckmittelspeicher der eingangs genannten Gattung 
dahingehend zu verbessern, daB sowohl eine Beschadigung 
des Dichtelementes des Boden- bzw. SpeicherschlieBventils 
beim SchlieBvorgang als auch ein ungewollter Druckmittel- 
austritt wirksam verhindert werden und somit eine erhebli- 
che Erhohung der Funktionssicherheit gewahrleistet wird. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB der Stromungskanal im hydraulischen AnschluB 
derart angeordnet ist, daB er beim SchlieBen des Boden- 
bzw. SpeicherschlieBventils vom Dichtelement uberfahren 
wird. Durch die Ausbildung des Strdmungskanals "unter- 
halb" des Dichtelementes wird erreicht, daB das Druckmittel 
aus der zweiten Kammer in geoffheter Bodenventilstellung 
nicht am Dichtelement vorbei stromt, so daB ein Umklappen 
des als ein Ruckschlagventil bzw. eine Dichtmanschette aus- 
gebildeten Dichtelementes wahrend des SchlieBens ausge- 
schlossen ist. Das Dichtelement befindet sich vielmehr bis 
zum vollstandigen tjberfahren des Stromungskanals in ei- 
nem Raum mit gleichraaBigem Ruiddruck. 
[0006] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsge- 
genstandes sieht vor, daB der Miindungsbereich des Stro- 
mungskanals in der Bohrung mit dem SchlieBkorper einen 
radialen Ringraum begrenzt Der SchlieBkorper weist dabei 
vorzugsweise eine zylindrische Ausnehmung auf, die mit 
dem Ringraum in Verbindung steht und die eine Feder, vor- 
zugsweise eine Druckfeder, aufnimmt, die den SchlieBkor- 



per des Boden- bzw. SpeicherschlieBventils entgegen der 
SchlieBrichtung vorspannL 

[0007] Weitere vorteilhafte Merkmale des Erfindung sind 
in den Unteranspruchen 4 bis 8 auf gefuhrt. 
5 [0008] Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
beiliegende Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

[0009] Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
10 maBen Druckmittelspeichers im Axialschnitt, 

[0010] Fig. 2 das Bodenventil des Druckmittelspeichers 
nach Fig. 1 in offenem Zustand; 

[0011] Fig. 3 das Bodenventil des Druckmittelspeichers 
nach Fig. 1 beim SchlieBen in einem Ubergangszustand und 
15 [0012] Fig. 4 das Bodenventil gemaB Fig. 2 und 3 in ge- 
schlossenem Zustand. 

[0013] Der in Fig. 1 dargestellte Druckmittelspeicher ge- 
maB der vorliegenden Erfindung weist ein Gehause 1 auf, 
dessen Innenraum mittels eines Medientrennungselements 2 
20 in zwei Druckraume bzw. Kammem 3, 4 unterteilt ist. Das 
Medientrennungselement 2 wird dabei vorzugsweise durch 
einen dunnwandigen metallischen Faltenbalg gebildet, der 
einerseits druckdicht mit einem das Gehause 1 verschlieBen- 
den Deckel 17 verbunden ist und andererseits mittels einer 
25 Platte 18 verschlossen ist. Der Innenraum des Faltenbalgs 2 
bildet die erste Kammer 3, die uber einen im Deckel 17 vor- 
gesehenen FuUanschluB 19 mit einem in der Regel unter ho- 
hem Druck stehenden Gas befullt werden kann. Im unteren 
Teil des Gehauses 1 ist ein hydraulischer AnschluB 5 vorge- 
30 sehen, in dem ein Bodenventil 6 angeordnet ist, dessen 
SchlieBkorper 7 in die zweite Kammer 4 hineinragt Das Bo- 
denventil 6 ist dabei vorzugsweise derart ausgelegt, daB es 
einerseits ein Befullen der zweiten Kammer 4 mit einem un- 
ter Druck stehenden fliissigen Druckmittel, beispielsweise 
35 einer Bremsflussigkeit, ermoglicht und andererseits ein voll- 
standiges Entleeren der zweiten Kammer 4 verhindert Um 
ein Zentrieren des Faltenbalgs 2 im Gehause 1 zu erreichen 
ist ein geschlitzter Ring 20 vorgesehen, der die Platte 16 um- 
greift und dessen Rand sich im montierten Zustand in gerin- 
40 gem Abstand von der Wand des Gehauses 1 befindet. 

[0014] Wie Fig. 1 weiterhin zu entnehmen ist, weist der 
mit einer Full- bzw. Austrittsoffnung 13 versehene hydrauli- 
sche AnschluB 5 eine Bohrung 10 auf, in der der vorhin er- 
wahnte, mit Durchlassen 15, 16 versehene SchlieBkorper 7 
45 gefuhrt wird. In dem in die zweite Kammer 4 hineinragen- 
den Abschnitt des hydraulischen Anschlusses 5 sind meh- 
rere radiale Stromungskan&le 11 ausgebildet Die Stro- 
mungskanale 11 bilden zusammen mit den vorhin erwahn- 
ten Durchlassen 15, 16 eine Stromungsverbindung zwischen 
so der zweiten Kammer 4 und der Full- bzw. Austrittsoffnung 
13 des hydraulischen Anschlusses 5. In dem in der Aus- 
gangsstellung des Bodenventils 6 oberhalb der Stromungs- 
kanale 11 liegenden Teil des SchlieBkorpers 7 sind zwei Ra- 
dialnuten ausgebildet, die Dichtelemente 8, 9 aufnehmen, 
55 die im gezeigten Beispiel durch Dichtmanschetten gebildet 
sind. In dem in Fig. 1 gezeigten geoffneten Zustand des Bo- 
denventils 6 liegt der SchlieBkorper 7 unter Vorspannung ei- 
ner Druckfeder 14 an einem Anschlag 21 an. 
[0015] Das SchlieBen des Bodenventils 6 erfolgt in zwei 
60 Phasen, die in Fig. 2 und 3 dargestellt sind. Kurz vor dem 
Entleeren der Kammer 4 beginnt die den Faltenbalg 2 ver- 
schlieBende Platte 18 das beispielsweise kugelsegmentfor- 
mig ausgebildete Ende des SchlieBkorpers 7 zu beriihren. 
Bei weiterem Austria des Druckmittels wird der SchlieBkor- 
65 per 7 entgegen der von der Druckfeder 14 aufgebrachten 
Kraft verstellt bzw. in der Zeichnung nach unten gedriickt, 
bis die auBere Dichtlippe der Dichtmanschette 8 die Stro- 
mungskanale 11 iiberfahrt und so die Umstromung des 
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SchlieBkorpers 7 verhinden. In diesem Augenblick fangt 
der SchlieBkorper 7 an, die Funktion eines hydraulischen 
Kolbens zu erfullen und wind durch den in der Kammer 4 
herrschenden Restdruck weiter nach unten verstellt. Da- 
durch uberfahren beide Dichtelemente 8 die Stromungska- 5 
nale U und dichten gegen die Wandung der Bohrung 10 ab. 
[0016] Geoffhet wird das Bodenventil 6 dadurch, daB fliis- 
siges Druckmittel von auBen in den erfindungsgemaBen 
Druckmittelspeicher 1 gepumpt wird. Wenn der Ladedruck 
den in der Kammer 4 herrschenden Restdruck bzw. Innen- 10 
druck ubersteigt, klappen die auBeren Dichtlippen der 
Dichtmanschetten 8, 9 um und lassen iiber den von der Wan- 
dung der Bohrung 10 begrenzten Dichtspalt Druckmittel 
einstromen, wobei die Druckfeder 14 gleichzeitig den 
SchlieBkorper 7 zuruckschiebt. Dadurch losen sich die 15 
Dichtmanschetten 8, 9 bzw. ihre auBeren Dichtlippen von 
der Bohrungswand und geben den Weg fur das einstro- 
mende Druckmittel frei. Wie beim SchlieBen andert sich die 
Kontur des die Dichtmanschette 8 aufhehmenden Rin- 
graums nur dann, wenn die an der Dichtmanschette an lie- 20 
gende Druckdifferenz klein ist. Dabei wird der SchlieBkor- 
per 7 durch die Druckfeder 14 weiter nach oben gedriickt, 
bis er wieder an der den Faltenbalg 2 verschlieBenden Platte 
18 anliegt Beim weiteren Fuilen der Kammer 4 weicht die 
Platte 18. zuriick und der Weg des SchlieBkorpers 7 wird 25 
vom oberen Anschlag 21 begrenzt 

Patentanspriiche 



bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 
(8, 9) als ein im geschlossenen Zustand des Boden- 
bzw. SpeicherschlieBventils (6) zur zweiten Kammer 
(4) hin schlieBendes Riickschlagventil ausgefuhrt isL 

6. Druckmittelspeicher nach Anspruch 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dichtelement (8, 9) als eine 
Dichtmanschette ausgebildet ist. 

7. Druckmittelspeicher nach einem der Anspriiche 1 
bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBkorper 
(7) zwei hintereinander angeordnete Dichtelemente (8, 
9) aufweisL 

8. Druckmittelspeicher nach einem der Anspriiche 1 
bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB das Medientren- 
nungselement (2) durch einen metallischen Faltenbalg 
gebildet ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Druckmittelspeicher mit einem Gehause (1), dessen 30 
Innenraum durch ein Medientrennungselement (2) in 
zwei Kammern (3, 4) unterteilt ist, wobei die erste 
Kammer (3) mit einem Gas und die zweite Kammer (4) 
mit einer Hiissigkeit gefullt ist, sowie mit einem hy- 
draulischen AnschluB (5), in dem ein durch das Me- 35 
dientrennungselement (2) betatigbares Bodenventil (6) 
vorgesehen ist, das ein Befullen der zweiten Kammer 
(4) mit der Hiissigkeit ermoglicht und im geschlosse- 
nen Zustand ein vollstandiges Endeeren der zweiten 
Kammer (4) verhindert, dessen SchlieBkorper (7) in ei- 40 
ner im hydraulischen AnschluB (5) ausgebildeten Boh- 
rung (10) gefuhrt und mit mindestens einem Dichtele- 
ment (8, 9) yersehen ist, das gegen die Wandung der 
Bohrung (10) abdichtet, wobei im hydraulischen An- 
schluB (5) mindestens ein Stromungskanal (11) ausge- 45 
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der minde- 
stens eine Stromungskanal (11) im hydraulischen An- 
schluB (5) derart angeordnet ist, daB er beim SchlieBen 
des Boden- bzw. SpeicherschlieBventils (6) vom Dicht- 
element (8, 9) uberfahren wind. 50 

2. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Miindungsbereich des Stro- 
mungskanals (U) in der Bohrung (10) mit dem 
SchlieBkorper (7) einen radialen Ringraum (12) be- 
grenzt. 55 

3. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der SchlieBkorper (7) eine zylindri- 
sche Ausnehmung (13) aufweist, die mit dem Rin- 
graum (12) in Verbindung stent und die eine Feder 
(14), vorzugsweise eine Druckfeder, aufhimmt, die den 60 
SchlieBkorper (7) des Boden ven tils (6) entgegen der 
SchlieBrichtung vorspannU 

4. Druckmittelspeicher nach Anspruch 3 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung zwischen der zylin- 
drischen Ausnehmung (13) und dem Ringraum (12) 65 
mittels mindestens eines im SchlieBkorper (7) ausge- 
bildeten Durchlasses (15, 16) erfolgL 

5. Druckmittelspeicher nach einem der Anspriiche 1 
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